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Con Eterno Afecto

Presento este estudio técnico
sobre la Pitaya, que ha sido po-
sible por el apoyo desinteresado
del personal de MAGA a través
del ICTA con sede en Chimalte-
‘nango, sin cuya colaboracion no
hubiera sido posible este trabajo
en tan corto tiempo.

Dedico estos estudios, con agra-
decimiento extensivo hacia mi
pais, Taiwan, al Fondo de Desa-
rrollo de Cooperacién Interna-
cional (ICDF) y a mi familia por la
confianza depositada en mi.
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CULTIVO DE
PITAYA MEJORADA

La Pitaya [ Hylocereus sp. ] es una
clase de cacto trigono de origen
guatemalteco que trepa sobre
las rocas [ver foto) o los arboles.
En el mes de mayo de 2003, fui
a Villa Canales, kilometro 47 de
la carretera a El Salvador, a co-
nocer el cultivo de la produccién
a gran escala de Pitaya en una
area de aproximadamente 4 hec-
tareas alli vi que, el método em-
pleado del cultivo es de esqueje,
insertando los tallos de Pitaya
directamente al suelo cerca de
palos de Jiote, y utilizando los
arboles como soportes para su
crecimiento, con el propdsito de
bajar el costo de la produccion
desde el principio, pero, de éste
modo, se estan causando mu-
chos efectos negativos posterio-
res, por ejemplo: su crecimiento
es mas lento, son propensos en
contagiarse de enfermedades,
la poda la hacen cada afio de los
arboles, el manejo es dificil, y es
de bajo rendimiento, etc.

Por otro lade, en Guatemala son
seis meses de temporada lluvio-

sa, el cultivo al aire libre no con-
tribuye al control del periodo de
produccidn; como estas plantas
florecen entre los meses de abril
y mayo, concentrando su perio-
do de produccién que es corto, y
en caso de exportacion, no hay
manera de lograr el suministro
constante al mercado, no logran-
do asi la efectividad economica
y la competitividad del mismo
producto. En cambio, utilizando
el método de invernadero, no
solo se puede elevar la calidad
del producto, sino también pro-
gramar y prolongar el periodo
de produccién para satisfacer la
necesidad del mercado, en con-
secuencia, aumentando las ga-
nancias.




Meta para brindar el mejor de-
sarrollo rural en Guatemala:
Desde mas de ano y medio he
estudiado las distintas posibili-
dades técnicas para mejorar y
asegurar el mejor aprovecha-
miento de esta fruta y he logra-
do los resultados esperados que
daran mayores beneficios a los
cultivadores, paso a describir lo
conseguido para que se sigan
los siguientes pasos.

a) Con los resultados del ex-
perimento, el crecimiento
habitual de la variedad gua-
temalteca de las pitayas;
y las mejores técnicas de
cultivo y manejo estan es-
critos en un manual en es-
panol (que va a tener mas
informacion en el futuro
sobre este planta) para que
los campesinos que culti-

van ahora la pitaya las usen de
ahora en adelante,

bl Proveer matas de mejor
calidad y organizar semi-
narios de promocion del
cultivo.

c) Asesorar a los semina-
ristas como obtener una
produccidn sin pestes, en-
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fermedades, ni residuos de
quimicos.

d) Expandir el &rea y progra-
mar la produccién para ga-
nar el mercado de exporta-
cion.

INTRODUCCION

La pitaya es el fruto de una plan-
ta rustica xerdfitica de la familia
de las cactaceas; la sub-familia
Cereoidae, |a tribu Hylocereae, la
sub-tribu Hylocereinae y los gé-
neros Hylocereus y selenicereus.
Es cultivada en Centroameérica,
Ameérica tropical, las Antillas, y
sur de Florida, también la culti-
van en otras regiones tropicales.
En los mercados internacionales
actualmente se comercializan
la pitaya roja y la pitaya amari-
lla. "Pitaya” o “pitahaya” que son
palabras provenientes de las
Antillas Mayores, que viene del
idioma taino, que significan “fru-
ta escamosa’(Ledn, 2003).

Existen muchas variaciones en-
tre ellas y estan clasificadas en
dos géneros botanicos principa-
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les [Hylocereus sp. y selenicereus
sp.). aungue tienen amplia dis-
tribucion geografica se cultivan
principalmente en Colombia,
Nicaragua, Guatemala, México,
Israel [Rodriguez e Infante, 2003)
y Ecuador. Pero ahora la pita-
ya roja también es cultivada en
Vietnam, Taiwéan, China, Estados
Unidos (http://focd.ly Malaysia
[http://pitaberry.)entre otros,

ANTECEDENTE

La pitaya es una fruta usada en
Centro América desde tiempos
precolombinos,
se hace uso de ella de diversas
maneras, entre otras para ali-
mentacion, tintes, medicinales
etc. Pero segun se infiere de cro-
nicas historicas, desde la época
prehispanica las frutas de pitaya
se recolectaban de plantas sil-
vestres y se utilizaban como ali-
mentacion y medicina(Rodriguez
e Infante, 2003). Se cuenta que en
1654, aproximadamente, los ho-
landeses introdujeron la siembra
de la pitaya a Taiwan.

Como es una planta que se adap-
ta facilmente y no requiere ferti-

desde entonces

lizacién y mucho cuidado, aunque
algunas tienen espinas, los na-
tivos la utilizan para el cercado y
ademas es de auto polinizacion,
que resulta con poca produccion
de frutos, se han vuelto silvestres
y no tiene ningun valor economi-
colE, 1997a : &+ 7 1997).

Los franceses son los que la in-
trodujeron hace 100 anos, [www.
angelfire] la variedad de pulpa
blanca, a Vietnam la cual crecio
en la jungla. Durante la guerra
de Vietnam, el ejército americano
fumigd con herbicidas la jungla
lo que condujo a la muerte de las
plantaciones, solo la Pitaya resis-
tio y se convirtié en alimento de
los nativos. Después de la guerra,
empezaron el cultivo con mas de-
dicaciény se convirtio en punto de
atraccion turistica y de exporta-
cion con el nombre Dragon Fruit
--Fruta de Dragon--, hacia Fran-
cla.

En 1980 fue introducida al mer-
cado japonés lo que intereso a los
colombianos en el cultivo y la ex-
portacion.

Existen muchas variedades de Pi-
taya.

En México y el Caribe son utiliza-
das como fruta y sus tallos como
vegetal.



CARACTERISTICAS

Son plantas perennes epifitas y
suculentas. Sus tallos tienen la
forma trigonal, de los cuales na-
cen las raices que ayudan a que
trepe en las paredes, los enreja-
dos, las rocas o los arboles; En
cada nudo con una hendidura en
forma de V tiene 1-3 espinas. La
mata puede llegar a 10 metros
de largo. Generalmente, en el
verano, cuando hay mucho calor,
florecen y rinde frutos redondos
u ovalados. Lo que se come es la
pulpa.

La pitaya amarilla (Selenicereus
megalanthus | que se caracteri-
za por tener una corteza de color
amarillo con espinas y una pulpa
blanca y aromatica con peque-
nas semillas negras.

En tanto que la Pitaya roja [Hylo-
cereus sp.] es de céscara roja,
tiene escamas y su pulpa puede
ser blanca o roja clara (depen-
diendo de la variedad], con pe-
guenas semillas negras.
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DESCRIPCION
DE FISIOLOGIA
DE LA PLANTA

La Pitaya después de ambien-
tarse en su habitat, pierde sus
hojas, sus tallos son una com-
binacion de las hojas y el tejido
de la corteza gue forma gruesas
células parenquimas, las ramas
originales y el xylem se convier-
ten en médulas.

Durante el tiempo necesitado
para trasladar el nutriente ha
pasado un periodo de desarrollo
del bulto de fibras a un organis-
mo fuerte y grueso.

De las yemas en las plantas nor-
males salen hojas, en el caso de
la pitaya salen espinas de cuyo
lugar pueden brotar yemas mul-
tiples o mixtas.

Cuando las condiciones natu-
rales, la nutricion y la hormona
interna llequen a sus niveles
propicios, empiezan a brotar las
yemas y botones(E 1999b).

MANUAL DEL CULTIVD DE LA PITAYA

Las cactaceas Hylocereus y sele-
nicereus, tradicionalmente pre-
sentan el metabolismo del acido
crasuldceo [CAM] (B, #1999,
Ortiz. 2003b; Raveh et., 1995; Or-

tiz et al., 19964). En la pitaya el estrés
hidrico afecta el intercambio de COZ y
puede restringir el periodo de absor-
cién de éste en las Gltimas horas de
la noche o en las primeras horas del
amanecer. Las plantas de Hvlocereus
untadus alcanzan el maximo de asimi-
lacidn de COZ durante la noche cuan-
do la temperatura del ambiente es de
17.6°C, cercana a la temperatura pro-
medio anual 18°C caracteristico de su
ambiente (Ortiz. 2003b).

ADMINISTRACION
DEL CULTIVO

6.1 Método de propagacion
Existen cuatro principales méto-
dos de la propagacién de la Pita-
ya, por semilla, esqueje, injertoy
micropropagacion.

(1) Siembra con semillas:
La propagacién por semilla
resulta conveniente porque
se obtiene material con dife-
rente informacion genética,

Plantitas germinadas por un mes.

presentando caracteristicas
diversas que pueden ser
aprovechables. Sin embar-
go, para que la planta llegue
a la edad productiva pueden
transcurrir varios anos.

De esta manera, en la tierra
arenosa o compuestos, las
semillas empiezan a ger-
minar a los 4-5 dias,(Ortiz.
2003a) Al mes se les trans-
plantan a las macetas ne-
gras, hasta que lleguen al
campo o se Injertan, cuan-
do crecen a 20-30 cm, pero
este método normalmente
es para genética.




Puede
realizarse un
inferto cuando
ha crecido de
20 a 30 cnt.

En la siembra con semillas,
se necesitaran por lo me-
nos 3 anos para llegar a dar
frutos, pero si la siembra es
con injertos, solo necesitar
un poco mas de 1 afo para
obtener la produccian.

(2)Siembra con esqueje:

El método de siembra por
esqueje se hace con los ta-
llos cortado en forma de V,
después de aproximada-
mente 1 semana se siem-
bra para asi obtener un alto
porcentaje de vida, y la en-
raizacion también es mas
rapida.

Se puede también hacer-
lo con los tallos sazones o
nuevos, pero los nuevos su-
fren de atagues de insectos.
El método vegetativo por
medio de esqueje es la ma-
nera mas sencilla y econo-
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mica; para la propagacion
vegetativa se selecciona los
tallos de 20-50 cm, sanos,
sin enfermedades ni dafos
causados por insectos.
Como fuentes de siembras
hay tres metodos de propa-
gacion por esqueje:

(a] Siembra directa inser-
tando los tallos directa-
mente al suelo al lado
de su soporte.

lb) Insertar los tallos direc-
tamente en tierra del
VIvero para su enraiza-
miento y posteriormen-
te el transplante.

(c) Insertar los tallos en
tierra embolsada tam-
bién para su enraiza-
miento y transplante
posterior.

Tallos cortados en formea de V",

"

Tallos insertados en tierra embosada de vivero.

Con el primer método resul-
tan dificultades en el mane-
Jo por el ambiente natural,
falta de agua, malezas, en-
fermedades o insectos que
danan el desarrollo de las
plantas que crecen dispa-
rejamente por sus enraiza-
mientos irregulares.

Con el segundo método, es
facil la concentracién del
cuido de los tallos, pero al
transplantar se danan facil-
mente sus raices que afecta
el crecimiento posterior.
Con el tercer método, la ca-
lidad de matas es superior,
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son faciles para su traslado, al
transplantarlas solo se tienen
que cortar las bolsas antes de
sembrarles de esta manera el
desarrollo de las plantas es
parejo y rapido (Hartmann et.,
1%97a).

(3)Propagacion por injerto:

La unién de dos o mas piezas
de tejido vivo de plantas dife-
rentes que, en el futuro, van a
crecer como una sola planta.
La propagacidn por injerto se
ha utilizado en cactaceas bajo
4 ventajas:

al se usa para ayudarlas a
crecer mds rapida;

b) también es usado para
acelerar la floracion vy
obtener ejemplares lla-
mativos:

cl es usado para ayudarlas
a que pueden vivir direc-
tamente en el suelo por
algunos razones o difi-
cultades:

dl y finalmente es usado
para fortalecer las que
tiene unraquiticosistema
en sus raices(Hartmann
et., 1997a).

& o
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(4)Propagacion in vitro:
Hylocereus vy selenicereus se-
nalan que el control de la
organogénesis y la prolife-
racion de celulas esta en
funcién de los reguladores
probados en el medio de
cultivo y del tipo de explan-
te. Esta es para conservar el
germoplasma e incremen-
tar la diversidad genética
de la pitaya (Hartmann et,,
1997b).

6.2 Condicion de cultivo

La zona productora de pitaya de
Selenicereus megalanthus en
condiciones optimas compren-
den areas ubicadas con: altitud
de 1400 a 1700 msnm, tempera-
tura de 14 a 26°C, precipitacio-
nes de 1500 a 2000 mm por ano,
sombrio de 40% a 60%, PH de 5.5
a 6.9y suelos con alto contenido
de material organico(Rodriguez
e Infante, 2003).

6.3 Método de siembra

Existen varios métodos de siembra
para la pitaya: trepando los mu-
ros, o los enrejados, pero el mas
comun en Taiwan es con postes.
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En cada poste
sembrar tres maias de Pitava.

El costo de produccion es bajo,
se puede aprovechar mas la tie-
rra.

Se utilizan postes de cemento o
de madera, sembrando 3 matas
de Pitaya alrededor de cada uno
que trepan hacia arriba.

6.4 Tutoreo, formas de cultivoy
distancia

Los tutores pueden ser de dos ti-
pos vivos o muertos y son indis-
pensables pues facilitan el cre-
cimiento, el desarrollo y ademas
se usan de sostén durante toda
la vida productiva de la planta.
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La altura de los tutores al prin-
cipio fue de 2 metros, aunque
después se ajusto a 1.4 metros,
se utiliza postes trigonos de ce-
mento equipados con dos circu-
los hechos de hierro, uno peque-
fo arriba y otro grande abajo, en
forma de sombrilla para sopor-
tar los tallos desarrollados.

Por cada hectarea se erigen
1200 postes de cemento. En
cada poste se siembran 3 matas
alrededor con un espacio de 2.5
mts. x 3.5 mts.

Das circulos hechoys de hierro, para
soportar los talfos desarvollados.
Al quinio aiio los rallos v frutas
fienen un peso de mds de 100kg.

Por hectarea se necesitan
aproximadamente 3600 matas,
asi se aprovecha al maximo la
tierra. Se puede sembrar en
cualquiera estacion del ano. Por
sus raices que son aéreas, no se
le puede sembrar muy profundo
(aproximadamente 3 cm de pro-
fundidad]. Al inicio es necesario
mantener hiumeda la tierra para
su sano desarrollo.

Esto sirve para cambiar el méto-
do tradicional de soporte y mejo-
rar el cultivo. Cuando los tallos
llequen al tope, se cortan las
puntas para estimular nuevos
brotes, los cuales creceran me-
jor con los soportes circulares
en forma de sombrilla.
Principiando el segundo ano se
puede calendarizar el periodo
de produccion, de esta manera,
no solo es facil el manejo, sino
también se mejora de calidad y
rendimiento para satisfacer las
demandas y las exigencias de
exportacion.




Cuando la Pitaya cmarilla ha crecido a
L Amts. de altura, hay gue cortar la punta.

Pitaya roja: Al cortar la punta en el tope,
pueden crecer 8 a 10 vemas.

Utilizar pita para conducirlos hacia abajo v
para fijar la forma de sombrifta.
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6.5 Poda

Se poda en cada poste triangu-
lar que tiene por lado una mata
principal cuando llega al tope.
El corte de yemas se da cuando
el tallo principal haya crecido a
1.4 mts. de altura, hay que cor-
tar solo la punta para prevenir el
crecimiento hacia arriba lo cual
fortalece al tallo principal y fo-
menta el crecimiento de nuevos
brotes, cuando éstos lleguen a
30-40 cm. hay que utilizar alam-
bre o pita para conducirlos hacia
abajo para fijar la forma de som-
brilla.

Al terminar la temporada seca,
en el

mes de marzo, hay que preparar
el tallo principal, y su almacena-
miento de

nutrientes, cortando todas las
yemas

nuevas para la floracion en los
meses

de abril a junio.

Al terminar la produccion, em-
pieza el periodo de brotes nue-
VOs, es necesario quitar las ra-
mas viejas, débiles o enfermas
para facilitar el desarrollo y el
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brote de las nuevas. De los tron-
cos principales siempre salen
nuevos brotes, no importando la
temporada, hay que guitarlos, o
cortar las puntas para gue sean
auxiliares para la nutricion de
la mata. El largo apropiado de
cada rama para la produccion es
de 1.2 a 1.5 mts. Hay que cortar
el exceso para gue tenga cada
rama suficientes nutrientes para
un desarrollo parejo.

Entresacar o despoblar

Al entrar al periodo de floracién,
al aparecer los botones, es ne-
cesario quitar inmediatamente
los botones, en exceso o raquiti-
cos al observar el desarrollo hay
gue entresacar las flores. Segun
las condiciones de los tallos, hay
que adecuar la cantidad de flores
para cada tallo. Los botones no
deben estar muy cerca, minimi-
zando el desgaste de nutrientes.
Sidespués de quitar los botones,
y la polenizacién de los restantes
es mucha es necesario proceder
a otro proceso de entresacar los
frutos para que cada fruto tenga
suficiente nutricion para un de-
sarrollo parejo de los mismos.

6.6 Prevencion o control de
plagas y enfermedades

Segun la observacion, basica-
mente no hay problemas de in-
sectos, pero al principio cuando
las matas son tiernas, las hor-
migas y los caracoles pueden,
durante la noche, comerse los
tallos tiernos. Se puede evitar
eso con insecticidas.

Durante la temporada de calor
y humedad los tallos tienden a
marchitarse e infectarse de hon-
gos, estos se pueden curar con
fungicidas.

Los insectos y enfermedades
son el principal factor técnico
que limita lo cantidad y calidad
de rendimiento.

Los problemas mas importantes
son la mosca del botén floral,
la pudricién basal del fruto y la
antracnosis. Los nematodos, en
especial Melodogyne sp, afectan
las raices(Infante, 1990].

La enfermedad mas importan-
te es la pudricion basal del fru-
to, causada por fusarium, pues
afecta la presentacion y la vida
de anaquel de las Pitayas.




Cuando el tallo tiene alguna herida,
facitita las enfermedades.

Pudricion color naranja del wallo,

Afeccion por sobredasis de muchos
fertilizanies quinicos.
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La antracenosis o pudricion
anaranjada del tallo, provo-
cada por un complejo de hon-
go Colletotrichum sp. vy bacteria
Erwinia sp. es otro enfermedad
importante.(Corredor,  1988;
Rodriguez y Infante, 2003).

6.7 Armonia con la maleza
Hylocereus sp. es de la familia
cactaceae, pero no crece en el
desierto, si no crece original-
mente en las junglas de Centro
América es epifito. Su raiz se
extiende desde la corteza de los
arboles hasta el suelo que esta
lleno de nutrientes naturales.
Como su raiz es superficial vy
sensible al sol, busca protec-
cion en los montes o gramas.
Asi, el cultivo de la Pitaya es de
meétodo herbaceo que es ven-
tajoso en preservacion de hu-
medad, que da proteccion de
frioy calor.

Los hierbajos abundan en las
zonas productoras, tanto por
la humedad como por la incor-
poracién constante de materia
organica. Para evitar que com-
pitan con la pitaya se eliminan
con machete los del area cer-

MANUAL DEL CULTIVD DE LA PITAYA ‘

Armonia con fa maleza,

cana a la pitaya, si los hierbajos
son muy altos, ademas las es-
tomas de las ramas de la pitaya
estan cerradas durante el dia,
eso previene la perdida de hu-
medad y, en la noche se abren.
Su principal funcidn es absorber
GO,

El tO.{, absorbido se convierte en
4cido carbonico, y de este 4cido
reservado se desprende helio.
En el dia cuando sale el sol, la
planta usa el CO, reservado para
crear carbohidrato, proteinas,
ete.[E, 1999b).

Hasta la tarde, cuando la aci-
dez de la planta se convierte en
PH neutro. EL CO, que las pita-
yas absorben durante la noche
es contrario al del hierbajo que
desprende CO, durante la noche,
formando un ciclo beneficioso
para ambos.

REQUERIMIENTO
NATURAL 0
AMBIENTAL

La pitaya es una planta tropi-
cal, puede resistir la seque-
dad y la temperatura alta. La
tierra no necesita ser de bue-
na calidad, ni siquiera la su-
perficie ser plana, o collada
0 arenogsa, para crecer esta
planta. La mejor forma para
crecer este tipo de planta es
en tierra con muchas organi-
Cos, pero no es apropiado cul-
tivarlas en lugares con tem-
peraturas que bajan mas de
8°C por mucho tiempo.

La pitaya silvestre crece entre
rocas o en playa arenosa que
no requiere tierra. Tambien se
puede cultivar en las llanu-
ras, las quebradas, el arrozal
seco 0 hiumedo y la tierra al-
calina. La planta de pitaya es
generalmente conocida como
resistente a la sequia, no le
convienen lugares con mucha
agua, y se puede sembrar en
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terrenos arenosos. En el periodo
de propagacion los tallos tiernos
si se enraizan facilmente en la
tierra arenosa, pero en el perfo-
do de crecimiento los tallos ya
no se desarrollan tan bien como
en las tierras fértiles con orga-
nicos.

Como todas las plantas, la Pita-
ya requiere hasicamente de su
alrededor el suministro de agua,
fertilizante, oxigeno, temperatu-
ra, luz. Antes de considerar la va-
riedad y la calidad, satisfaciendo
las 5 requerimientos basicos es
suficiente para su sobrevivencia.

7.1 Temperatura

Bajo el ambiente normal, la tem-
peratura es el factor que asegu-
ra el tipo de planta que puede
crecer en ese ambiente. Solo
cuando esta baja la temperatura
correcta las plantas puede man-
tener un crecimiento sano, esto
incluye plantas como la pitaya.
La temperatura en el medio am-
biente para la pitaya tiene que
ser entre 0 a 50 °C. requisito de
humedad y temperatura que es
Unico y especial. Para cumplir
estas demandas y soportar el
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rapido cambio de temperatura,
la pitaya tiene una fisiologia Gni-
ca. Y por eso es que tiene un le-
targo irregular. El letargo ocurre
cuando la temperatura esta bajo
10°C y sobre 38°C. Cuando esta
en su letargo su entrada de nu-
triente y oxigeno disminuye has-
ta que la temperatura vuelve a
lo normal para evitar el letargo,
la temperatura ideal es entre 12
y 35°C. El mejor punto de tem-
peratura esta entre 16 a 35°C.
Si la temperatura baja méas que
5°C, entra en letargo, y también
puede ser demasiado frio y cau-
sarle la muere. Cuando la tem-
peratura baja mas que 2°C sus
delicados tallos se mueren, pero
cuando la temperatura baja me-
nos que 0°C, el tallo viejo tam-
bién se muere.

Primero parece que el tallo est3
infectado y podrido.

La temperatura adecuada para
reproduccion es aproximada-
mente 20°C, y a aproximada-
mente 25 a 38°C la flor florece.
Necesita 30 a 35 dias para flo-
recer completamente en el am-
biente de 15 a 25°C. Y cuando
florece estd lista para crear su
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fruta madura, entre 35 a 45 dias.
Si la temperatura baja a menos
de 15°C, la fruta no va a madu-
rar y su piel no va a cambiar a su
color rojo[ £, 1999b).

7.2 Humedad y Oxigeno

La combinacidon de la humedad
y el oxigeno debe estar en co-
rrecta proporcion en la tierra.
La mayor diferencia entre pita-
ya y las plantas tradicionales es
el hecho que a la pitaya le gusta
mucho el aire. Los arboles fru-
tales normalmente no necesi-
tan mucho oxigeno, por eso sus
raices se extienden por muchos
metros bajo la tierra.

Con las raices privadas de oxige-
no en esta etapa su entrada de
nutrientes es mejor, pera con la
pitaya, la situacion es diferen-
te, cuando las raices de la pita-
ya estan privadas de oxigeno se
pueden morir rapidamente. Si
durante la estacion lluviosa la
lierra no esta porosa, la parte de
la pitaya que esta ahogada va a
morir podrida, pero como la pi-
taya tiene raices cerca del nivel
superior de la tierra, por su gus-

La Pitaya tiene raices cerca del nivel superior
de la tierra por si gusto por el aire.

to del aire, como 0 a 10 cm bajo
tierra continuara creciendo.
Como aplicar el fertilizante: El
fertilizante tradicional no debe
ser echado antes de sembrar la
planta. Debe ser aplicado en el
nivel superior de la tierra para
le ayuda en el crecimiento de
las raices. Al mismo tiempo eso
le ayudara el tallo creando mas
“raices de aire” que podra asi
recibir grandes cantidades de
oxigeno para su crecimiento[E,
1999b].

Para el desarrollo normal de
la pitaya, se requiere suficiente
agua. Como se habia menciona-
do el estado inerte de la pitaya
gque es una caracteristica es-
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pecial de su metabolismo para
enfrentar la sequedad, pero el
mismo estado inerte significa
un alto en crecimiento, y este
estado, frecuente y prolongado,
afecta el cultivo en sentido eco-
nomico. Asi que durante el cul-
tivo, es necesario el riego para
garantizar agua suficiente para
el crecimiento normal. Al mismo
tiempo hay que evitar el estan-
camiento de agua alrededor de
su raiz que puede causar la pu-
dricion de la misma.

7.3 Riego

En realidad, a la pitaya le gus-
ta el calor y la humedad, el sol,
buena ventilacion y tierra feértil
con buena filtracion, no es una
planta conocida como resistente
a la sequia. Es conveniente irri-
gar periodicamente a la planta
durante la temporada seca y fria
para acelerar su crecimiento. Si
se le da fertilizante orgdnico to-
davia tendra un mejor resultado.

En Guatemala, la temporada
seca se extiende a seis meses,
de noviembre a mayo. Aunque la
pitaya pertenece a la familia cac-
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Conviene irrigar periddicamente la plania
duwrante la temporada seca,

taceas, que resiste a la sequia, si
se le da el riego apropiado, du-
rante esta temporada, no solo
eleva la calidad, aumenta la pro-
duccian, si no también adelanta
la floracién para dar frutos, pro-
longa el periodo de produccion
gue resultara con un mejor be-
neficio econdmico.

7.6 Luz: (] lux=1

lumen=lcandela)

La pitaya necesita luz fuerte para
su crecimiento. Normalmen-
te se necesitan 8000 lux (Pitaya
amarilla Selenicereus magalan-
thus sombrio 40% a 60%) a 12000
lux [ Pitaya roja Hylocereus sp.
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La Pitaya amarilla, tiene que sembrarse con
une red negra, para wn sombrio de 40%.

sombrio 20% a 40%). Porque la
pitaya es un tipo de cactus pue-
de crecer con aproximadamente
2000 lux. Pero con solo 2000 lux
la pitaya no puede florecer para
crear frutas( £, 1999b).

Por cada linea de postes se siembra wna linea
de maiz para que sirva de sombra.

7.5 Fertilizacion
(a)En el suelo:
El fertilizante contiene mu-
chos minerales y elementos
que ayudan a la pitahaya a
mantener una buena sa-
lud vigorosa y productiva
por mucho tiempo, como
15 afos. EL nitrogeno favo-
rece el desarrollo de tallos
y aumenta el porcentaje de
flores prendidas, el fosfo-
ro contribuye a la floracion
y fructificacion, y el Pota-
sio aumenta el grosor de la
corteza de las vainas.

En Guatemala se hacen
aplicaciones al suelo con
formulas completas altas
en nitrogeno organico, Yy
aplicaciones con urea fo-
liar o gallinaza durante la
época seca. Las dosis de-
penden de la edad de la
planta.
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Cuadro. Recomendaciones de fertiliza-
cion al suelo en el cultivo de pitaya

ETAPADE CULTIVO  EDAD Y MOMENTO TIPOS FERTILIZACION FORMA DE APLICACION
Fomula gms/L/poste
Ftapal Cada mes Liquido de gallinaza 1itro en circulo
primer ano y soluble de 18-18-18 alrededor del poste
Nitrato de Calcio 2gms/L. de agua
Enero  Marzo 15305
Floracion Dos litros en circulo
(ada 2 semanas alrededor del poste
Fructificacion 2gms/L. de agua
(ada 2 semanas

Despuésde la Cosecha

(ada mes
Etapa ) Los mismos del
Tercer afio Segundo ano

Dos litros en circulo

alrededor del poste

Los mismaos del

1 litros en circulo
Segundo aio alrededor del poste

dgms/L. de agua

En terrenos de topografias irre-
gulares se recomienda efectuar
aplicaciones de fertilizantes en
semicirculos a 30~80 ¢cm depen-
diendo de la edad de la planta,
en la parte superior del suelo,
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para evitar que el agua lo arras-
tre hacia las partes mas bajas y/
o evitar que se volatilice répida-
mente, el fertilizante debe apli-
carse solo cuando haya suficien-
te humedad en el suelo.
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(b)Foliar:

La fertilizacion foliar, es una
forma de fertilizar las hojas
de la planta; consiste en apli-
car el fertilizante diluido en
agua y dispersar la solucion
encima de la hoja cuando es
la época seca, el objetivo es
mantener en buenas con-
diciones a la plantacion; se
recomienda, a partir del se-
gundo ano en adelante, en
los meses de enero, febreroy
marzo.

Para su mejor aprovecha-
miento, las aplicaciones de-
ben efectuase muy temprano,
antes que salga el sol, o al
atardecer, generalmente se
efectian cada mes las aplica-
ciones.

Antes de la floracion tiene
gque hacerlo muy a menudo y
en poca cantidad.

Como su periodo de produc-
cion es larga, se necesita
abonos organicos como el
nitrégeno, fésforo y potasio
aplicados balanceddamente.
Durante el periodo de flora-
cion se les aplica potasio vy
magnesio que ayudan el al-

§ mm

macenaje del azucar de los
frutos, elevando la calidad y
el contenido de azlcar.

FLORACION Y
FRUCTIFICACION

Al terminar la temporada seca,
con las temperaturas altas, des-
de los nudos brotan los botones
que, del tamafo de un frijol,
hasta su floracién tardan aproxi-
madamente 25-35 dias segun la
temperatura y de la variedad de
Pitaya roja.

La apertura floral ocurre a par-
tir de las 5:00 de la tarde a 9:00
de la manana siguiente(si no hay
polinizacion).
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El capullo tiene el color verde
palido y su forma como un tubo
largo, mide mas de 28 cm, flore-
ce durante la noche. Al abrirse,
los pétalos blancos forman un
embudo con aproximadamen-
te 376 estambres de color cre-
ma. El pistilo es mas largo que
los estambres, también de color
crema, con mas de 24 escamas
en su estigma. El caliz es fuerte
y mide 7-8 cm, también de color
crema.

A la una de la madrugada, los
pétalos llegan a abrirse hasta 20
cm de didmetro. Cuando reciben
el sol se marchitan. A las 48 ho-
ras, después de la polinizacion,
el carpelo se vuelve a un verde
profundo. 72 horas mas tarde,
aparece entre el calizy el carpelo
una separacion blanca. Después
de 1 semana, si no se ha caido
el caliz, se puede eliminarlo ma-
nualmente, si no, al llegar la llu-
via, se pudre. Entre 26 a 28 dias
después de la floracion, el fruto
alcanza de 10-15 cm de largo y
7-10 cm de diametro y empieza
a cambiar el color y empieza a
aparecer, en el pericarpio, como
hojas o escamas de color rojo o
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amarille. El proceso total tarda
aproximadamente 50-58 dias.
En Israel mencionan que Hylo-
cereus undaus es semi-auto-
compatible y Selenicereus me-
galanthus es compatible. La
polinizacion en Hylocereus sp.
es la mas efectiva manual-
mente y que puede hasta afec-
tar el peso de los frutos.

El fruto de la pitaya presen-
ta crecimiento sigmoidal vy
requiere para su desarrollo
aproximadamente de 30 a 48
dias después de la polinizacion.
Mientras que para Selenicereus
megalanthus lleva de 13 a 14
semanas, en verano, y de 20 a
22 semanas, en invierno(Nerd
y Mizrahi, 1997; Rodriguez y
Infante, 2003).

En Guatemala el periodo de
produccion inicia a finales de
mayolen Jocotillo)y termina en
septiembre(en Santiago Atit-
lan]. La fruta es de forma ovoi-
de ligeramente redondeada,
sus dimensiones varian entre
los 7 a 12 centimetros de an-
choyde 7 a 14 de largo, los pe-
sos oscilan en rango de 200 a
700 gramos.
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COSECHA

9.1 Corte de la fruta

Cuando el color de la cdscara
cambia del verde profundo al
verde limén comienza la eta-
pa de maduracion del fruto. Se
puede iniciar el corte cuando el
color del fruto empieza a cam-
biar su mitad a roja. Al cortar
el fruto el grado de dulzura se
mantiene, porque el contenido
del azucar se determina con el
grado de madurez. Si el corte
se realiza anticipadamente, el
fruto no estd suficientemente
maduro, contiene menos azu-
car y tiene un gusto a inmadu-
ro, asi que es preferible calcu-

Cuando se corta, evitese el daiio al fruto v deje
un poco del tallo.

lar el tiempo de traslado o de
la exportacion para determinar
el momento del corte. El fruto
puede permanecer hasta 50 dias
en el tallo mientras aumenta su
peso. La herramienta apropiada
es la tijera haciendo dos cortes
en V, evitando el dafo al fruto y
dejando un poco de tallo, con el
mayor de los cuidados, ya que el
peddnculo es corto y dificulta un
corte normal, ademas no debe
presionarse la fruta con los de-
dos mas que para sostenerla, si
se presiona can mucha fuerza la
fruta se lastimara y no podra ser
exportada, no debe hacerse la
contorsion con fuerza en la fruta
al cosecharla, pues se corre el
riesgo de desgarrar la cascara
de la fruta.

9.2 Tiempo para control

de la Cosecha

Después del experimento, los
resultados nos han llevado a una
conclusion. Usando una ldmpa-
ra de 250 watts, hecha de tungs-
teno, como fuente de luz; Deja-
da encendida desde las 17:30 a
las 19:30(2 horas)para ayudar
a la pitaya(Hylocereus sp,Ja que




crezca su boton. Encender la
luz por esas 2 horas cada dfa,
por 15 dfas hasta que su botdn
crezca lo suficiente. Cuando en
la planta hay yemas y estan cre-
ciendo los frutos o las plantas
tienen tallos jovenes, se nece-
sita la luz por 20 a 25 dias, por
2 horas cada dfa en las mismos
horas: porque asi pueden flore-
cer mas rapido. Pero cuando la
temperatura baja o hay mas frio,
se necesita encender la luz 1
hora mas, 3 horas en total, y el
‘lux’ de la ldmpara necesita Iin-
crementarse mas para ayudar al
florecimiento.

Antes de proceder con el trata-
miento con luz artificial, hay que
eliminar o entresacar los tallos
viejos y débiles haciendo posible
que los tallos sanos y maduros
tengan suficiente luz, equitativa-
mente, llegando con laintensidad
de 120-150 luxes que favorece la
floracion. Hay que esperar hasta
que aparezcan suficientes canti-
dades de botones, después de 3-
4 dias, se termina el tratamiento
para asegurar el desarrollo de la
floracion (£ - 5, 2004).
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En conclusion, el momento en
que florecen puede ser conocido
antes de tiempo, bajo estas con-
diciones y con el célculo de los
dias totales que se requiere para
cosechar una fruta pueden ser
computados.

9.3 Cosechay rendimientos

La Pitaya empieza a rendir frutos
después de aproximadamente
14 meses de su siembra defi-
nitiva, desde su transplante. Es
una planta con alto rendimien-
to, porque mientras dan frutos
siguen floreciendo. Su periodo
de produccién es de mayo a sep-
tiembre, la maduracién del fruto
tarda entre 30-40 dias después
de la polinizacién de la flor. Ge-
neralmente cada fruto pesa de
300-800 gms.

La primera cosecha por mata
de la pitaya roja es de mas de 3
a 5 unidades, el rendimiento en
el primer ano de cosecha es de
4.5~6.5 toneladas por hectarea,
pero a partir del tercer afio entra
a su produccién plena, los rendi-
mientos son de 11~12 toneladas
por hectarealx, 1997b).
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Pero, para la pitaya amarilla la
produccidn se inicia a partir del
segundo ano de establecido el
cultivo, con un promedio de 3a 4
frutos por plantay aumenta con-
tinuamente hasta el quinto o sex-
to ano, cuando alcanza una pro-
duccion promedio de 4 a 5 kg.
Por planta, el rendimiento en la
primera cosecha es de 2 tonela-
das por hectarea, pero al cuarto
ano entra a su produccion plena,
los rendimientaos son de 8 tone-
ladas por hectarea y pero pue-
de llegar a una productividad
aproximada de 10 toneladas, de-
pendiendo de la altura[Rodriguez
y Infante, 2003).

La hora perfecta para la cose-
cha es temprano por la manana
porque cuando los frutos estan
frios es cuando dan su mejor
condicion, asi es mejor terminar
los cortes antes de que suba la
temperatura de la cascara y al
mismo tiempo evitar la evapora-
cion gue afecta la calidad de los
frutos.

9.4 Almacenamiento
Después de cosechar la fruta to-
davia es considerada como un

organismo vivo. Puede sequir con
muchos tipos de acciones fisiolo-
gicas, como respiracién, transpi-
racién, etc. Y todas estas acciones
fisiologicas tienen una velocidad
que afecta la calidad, la frescura
y el tiempo de expiracion del pro-
ducto.

La actividad fisiologica mas comin
es la transpiracion del producto.
La transpiracion se inicia por pro-
blemas como la falta de agua y por
arrugas en la dermis de la fruta,
estos problemas afectan la apa-
riencia de la fruta. Después de
investigar con una bolsa plastica
con hoyos que se almacend la fru-
ta, en este tipo de bolsa, debajo de
2°C por una semana, la fruta tenia
0.41% menos de humedad que an-
tes. Siguiendo asi, cada semana la
fruta perdia mas de su humedad.
Y cuando la temperatura es mas
alta, se pierde la humedad mas
rapido. También la dermis de la
fruta solo durara 2 a 3 semanas.
En conclusién, cuando la tem-
peratura sube, mas humedad se
pierde,

Debajo hay un grafico que indi-
ca los resultados de almacenar a
temperaturas diferentes(2, 1999).
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Cuadro. o
La pérdida del liquido se puede observar en diferentes condiciones |

|
:fr:lna?er:;unrlﬂte; Semanas en almacen ||
lera. | 2da. | 3ra. l
Vg 041 | 119 | 173
13°C 146 | 237 |49
25°C 320 | 15.02

Fuente: Tabla de composicidn de alimentos(Z, 1999).

Cuando la fruta tiene la mitad color rojo va se puede cortar para su
exportacidn. A 20°C después de dos semanas no se afecta tanto.
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5 Norma técnica de calidad de

la comercializacion
(1) Pitaya roja (Hylocereus sp.)
(Ledn, 2003)

a) Frutos sanos sin manchas,
cicatrices y heridas.

b) Uniformidad en tamano,
forma, peso y color.

c) El tamafio, nimero y dis-
posicién de las escamas
deben ser uniformes.

d) Clasificacion del fruto con
destino al mercado inter-
nacional.

e El tamano 4-8 cm de dia-
metra, 200-400 gramos de
peso, 9-16 frutos por caja.

f] El tamafo 9-12 cm de dia-
metro, 410-500 gramos de
peso, 9-16 frutos por caja.

(2) Pitaya amarilla
(Selenicereus magalanthus):
al Las frutas deben estar en-
teras y sin heridas.

b) Deben tener la forma ovoi-
dal caracteristica de la
fruta.

c) EL peddnculo o tallo debe
medir de 15 mm a 20 mm
de longitud.

d) Deben estar sanas.

el Deben estar limpias [sin
espinas); exentas de ma-
teria extrana visible princi-
palmente en el orificio api-

cal.
f] Deben estar libres de hu-
medad externa anormal

producida por mal manejo
en las etapas de poscose-
cha.
gl Deben estar exentas de
olores y/o sabores extra-
nos.
Empaque y rotulado:
Para el mercado interno se
puede usar canastillas plas-
ticas cuyas medidas externas
son 600 mm x 400 mm. Se
deben empacar méaximo dos
capas, dependiendo del cali-
bre de la fruta y con un peso
que no exceda de 13 kg. Para
exportar se puede presentar
en envases rigidos de car-
ton corrugado, madera o una
combinacion de ellos. Puede
llevar separadores [de pulpa
de celulosa o de carton] y/o
una capa amortiguadora en
la base.

Fuenle: Instituto Colombiana Agropecuario, |CA,
Division de Sanidad Vegetal.
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FACTOR
NUTRICIONAL
Y US0S

La pitaya contiene abundantes
vitaminas, fibras, glucosa y mi-
nerales que el cuerpo humano
necesita. Como es una planta
que resiste al mal ambiente y no
sufre mucho de enfermedades ni
danos causados por insectos, no
requiere de herbicidas ni insec-
ticidas, en consecuencia produ-
ce frutos que atraen a la nueva
generacion que disfruta de pro-
ductos naturales y sanos.

Para los consumidores, la Pitaya
no solo es una fruta mas, las pul-
pas rojas también constituyen el
colorante natural para la gene-
racion de sangre, la desintoxica,
la limpia a la vez que embellece
la piel. Las semillas ayudan al
movimiento intestinal para una
mejor digestion y sirve como lu-
bricante intestinal, el jugo tam-
bién contiene abundante calcio,
fosforo asi como hierro gue ayu-
dan a la asimilacion.
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Aparte de ser consumido como
fruta fresca, también puede uti-
lizarse para producir colorante
rojo, jugo, mermelada, gelati-
na, helado, ensalada(£,1997a),
bebida, té, vino, azucar, vina-
gre, yogur, enzima, etc.[# . #,
2002).

La pitaya es utilizada como
planta medicinal empleandose
como laxante natural, tonico
cardiaco y nervioso de gran va-
lor terapéutico, ayuda al buen
funcionamiento del estémago y
los intestinos(Ledn, 2003). Con
otros vegetales se combina con
carne para comidas.

La Pitaya no solo contribuye en
la salud de los seres humanos,
también contiene proteina ve-
getal y Anthocyanidins, su vita-
mina C que supera a la de otras
frutas y vegetales.
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10.1 Cuadro. Composicion de Factor Nutricional y Funcional

Nutricional por cada 100g. Funciones o beneficios
i} hgua 825-83.0 ¢
01 Grasa B 0.11-0.61g
03 Proteina 015%-0.119¢
o Fosforo 02361 mg Formacion de la membrana de las células
05 Yitamina C 8.0-90 mg Embellece Ia_l-piel, evi-t.; mancha_s = =¥
06 Calcio 6.3-8.8mg Fortalece al hueso
- Fibra 0.7-09 mg Evita el estreimiento
% hierr 055-0.65mg Evita la anemia
09 Vitamina B3 0.298-0.83 mg Baja el colesterol
i Vitamina B2 0.043-0.045 mg Aumenta el apetito, previene la ulcera bucal =
1 Vitamina B1 0.028-0.043 mg Combate |a inflamacion de nervios =l
12 Tiamina 0.005-0.012 mg Fortalece los ojos
1 Otros (.54-0.68 ¢

Fuente: Tabla de composicion de alimentos. desdel £, 19994)

10.2 Factores nutricionales
(1)Anthocyanidin-antioxidante
Previene el envejecimien-
to e inmunidad del triphe-
myl methyl radical. La pitaya
contiene una composicidn
tipica del anthocyanidins,
especialmente en la pitaya
con pulpa roja. El anthoc-
yanidin es absorbido por la
sangre en nuestros cuer-
pos, después es eliminado,

como un fenémeno normal.
Si después de comerla el
cuerpo na esta emitiéndola
esa es una indicacién que
la absorbencia digestiva no
esta funcionando como debe
ser. Ademas, anthocyanidins
tiene una eficacia especial,
puede pasar a través de los
obstaculos de las venas de
la sangre hacia el cerebro. Y
también puede mejorar las
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células de los cambios pato-
légicos.

(2)Albumin-desintoxicante  del
metal pesado
Es una sustancia pegajosa y
gomosa en el cuerpo huma-
no, si el albumin se mezcla
con metales pesados como
mercurio o cobre seva a com-
binar con el metal, usando el
sistema del excremento para
sacarlos fuera del cuerpo,
para prevenir que los metales
sean absorbidos. Es en los ta-
llos y en las hojas de la pitaya
los lugares que contienen lo
mejor de toda las albuminas,
ademds es estable en todos
los tiempos; como en la tem-
peratura y la acidez. Su sus-
tancia gomosa es como un
cuidador natural para las pa-
redes del estémago.

(3)Vitamina C-embellece la piel
La asimilacion suficiente de
la vitamina C natural puede
ayudar a poner la dermis mas
sana y hermosa, la causa es
por la vitamina C; la vitami-
na C es el instrumento para
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crear colageno. Y también la
escasez de colageno va a ace-
lerar el tiempo para que la der-
Mmis se arrugue.

(4)Fibra soluble - adelgazamien-
to, baja el azlcar, previene el
estrefimiento y consecuente-
mente el cancer en el intestino
grueso.

Para perder peso y disminuir
el azlcar de la sangre. Como
prevencion del cancer de colon

y estrenimiento. Las fibras so-

lubles pueden incrementar la
cantidad de excremento en el
cuerpo, y disminuir la cantidad
de sustancias venenosas que
quedan en el colon. Esto baja la
posibilidad de tener cancer del
colon y a la persona gue tiene
estrenimiento comun esto le
ayuda mucho. La fibra soluble
también incrementa la canti-
dad de tiempo que el estdmago
puede estar vacio, y esto pre-

viene que el intestino delgado

libere azlcar. Y asi ayudard a
los diabéticos que no pueden
comer muchas de las frutas
que provienen del mercado(Z,
1999b).

MERCADO

La pitaya que se cultiva y co-
mercializa es de cascara roja y
pulpa roja. En Guatemala se ha
exportado este producto desde
hace mas de 12 afios, se inicia-
ron las exportaciones de ella en
1987 al mercado EuropeolLedn
2003). Desde 1990 la produc-
cion de esta zona (Santiago
Atitlanles acopiada por dos em-
presas [Frutesa y Unispice)que
\as exportan a Europa, aunque
en pequena escalalRodriguez,
2003). En 2004 una empresa
maslAgrinsalobtiene frutas de
buena calidad para exportacién
a Canada, pero también en pe-
quena cantidad.

Las frutas que son atractivas y
raras siempre atraen la atencién
en el mercada. La demanda del
consumidor todavia es muy poca
porque es desconocida por mu-
chos. La demanda en el merca-
do de frutas exdticas es peque-
Na, pero esta creciendo.

Con el tiempo en el mercado
de Brisbane (ciudad de Austra-
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lia] es aceptada muy bien por el
consumidor la pitaya amarilla,
pero es mas moderada para la
pitaya roja. Las razones: el olor
a almizcle y el sabor de las va-
riedades rojas lo que nos pue-
de explicar el motivo de esta
conducta sobre todo porque a
la gente no le gusta tanto esas
caracteristicas(Qimitri. 1999).
Aungue una inversion considera-
ble parece necesaria para esta-
blecer la produccidn de pitaya, la
experiencia de Israel indica que
en lo econdmico el emparrarlas
sera suficiente.

Desde 1997 la empresa Negev
Exotics Ltd. realiza exportacio-
nes de pitaya roja de pulpa blan-
ca al Mercado de Europa. En
1999 se inicié la exportacion a
Europa de otra variedad de pita-
ya que corresponde al grupo de
la amarilla(Rodriguez, 2003).

La pitaya amarilla se comen-
26 a cultivar comercialmente
en Colombia a comienzos de la
década de los 1980. La pitaya
amarilla con sus exportaciones
a Japén que se efectuaron hasta
1989, afo en el cual la presencia
de larvas de mosca en algunos
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embarques en la fruta colombia-
na dio como resultado el cierre
del mercado.

Actualmente se estan analizan-
do las diferentes alternativas
para el montaje y operacion de
una planta y se esperaba reali-
zar las primeras exportaciones
de pitaya a Japon antes de fina-
lizar 1999.

La pitaya representd el 5% en
valor de las exportaciones co-
lombianas de frutas frescas
en el afo 2000. Los principales
mercados de destino de las ex-
portaciones de pitaya fueron:

Holanda (39,5 tons), Japén (25,1
tons), Francia (28,3 tons] y Ale-
mania (20,8 tons|lwww.angelfi-
re]. Cuando en el ano 2001 las
exportaciones fueron de poco
menos, solo 91.2 tons(Rodriguez
e Infante, 2003).

En Inglaterra se importa pitaya
colombiana de julio a agosto y de
diciembre a marzo Unicamente:
en 1998 las importaciones as-
cendieron a 6 toneladas. Israel
envia pitaya de agosto a diciem-
bre; en consecuencia, la prin-
cipal época de abastecimiento
en este mercado se extiende de
abril a junio.

Embalaje de pitaya amarilla
(Fuente: OCATI)
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11 Resultados Por Manzana - Embarques Aéreos

Cuadro. Pitaya Amarilla Tipo Colombiano- Afio 2004

Volumen por embarque en kilos 178
Numero de cajas 259
Precio de venta por caja, Toronto, (anada 14.78
Peso neto por caja (kilos) 3
Precio de venta por kilo, Toronto, Canada 4.93
Customs Broker Fee en Toronto, por embarque -0.16
Flete aéreo y Freight Forwader Fees por kilo 1R
Costo de procesamiento y emparque por kilo -0.25
Precio de venta FOB Guatemala, por kilo 34
Precio de venta por embarque 1640
Numero de embarque 24
Valor total de las ventas FOB Guatemala 63372
Depreciacion anuales de inversion inicial por manzana -2347
i Costo anuales de operacion -18660
UTILIDAD BRUTA POR MANZANA POR ANO 42364
Efectuando embarques Maritimos
precio por FCL, Guatemala - Toronto 3600

Despachando 1/2 FCU's [a utilidad bruta por manzana
se incrementaria a USD 56,000 por afo.
Despachando FCL se incrementaria a USD 60.000
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Volumen por embarque en kilos 178
Numero de cajas 156
Precio de venta por caja, Toronto, (anada 18.74
Peso neto por caja (kilos) 5
Precio de venta por kilo, Toronto, (anada 575
Customs Broker Fee en Toronto, por embarque -0.16
Flete aéreo y Freight Forwader Fees por kilo -1.12
Costo de procesamiento y embarque por kilo 05
Precio de venta FOB Guatemala, por kilo 497
Precio de venta por embarque 3865
Numero de embarque L
Valor total de las ventas FOB Guatemala 92751
Depreciacion anual de inversion inicial por manzana -134]
Costo anual de operacion -18660
UTILIDAD BRUTA POR MANZANA POR ANO 1743
Efectuando embarques Maritimos

precio por FCL, Guatemala - Toronto 3600

Despachando 1/2 FCLs la utilida bruta por manzana
se incrementaria a USD 85,000 por afo.
Despachando FCL se incrementaria a USD 89.000
(Fuente: AGRISA)
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ANALISIS DEL
COSTO DE
PRODUCCION
Y BENEFICIO

(a)Costo de Produccidn

Después de la investigacion, y
experiencia el calculo del costo
de la produccion es el siguien-
te:

Primer afio: Inversion inicial en la

infraestructura: 1,200 unidades
de poste de cemento, 1,200 jue-
gos de aros de hierro y el siste-
ma de rieqo.

Tercer afio: Es cuando se le agre-

ga al costo de produccidon el
pago de los trabajadores por
hectarea. Si se calcula por los
dias trabajados que es el costo
mas alto de todos de 75%. Cada
hectarea necesita 254 dias,
de los cuales, 110 dias de co-
secha gue ocupa 39%, 52 dias
para podas, que ocupa 29%, 23
dias para fertilizante y otros 23
dias para el mantenimiento, 8%
cada uno, el resto de 46 dias, es
16%.

El segundo costo es el de fer-
tilizante y quimico que ocupa
el 15%, como la Pitaya es una
planta perenne, la falta de téc-
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nica del cultivo afecta el rendi-
miento, después de la cosecha,
es necesario la fertilizacién, por
mas de 10 veces por afo.
Tercer costo es la cosecha y
material de embalaje que ocu-
pa el 7%, y otros cosas, son
flete, maquina de servicio, etc.,
que ocupa el 3%.

(b)Beneficio

La Pitaya es planta perenne.
Con una sola siembra puede
cosecharse por anos. Si se cal-
cula 5 frutos(primer afo cose-
cha) por 400 matas, hacen un
total de 2,000 unidades. Con
un precio de mercado mas bajo
que es de Q.2.00 c/u. Se hace
un total por cuerda Q.4,000.00.
Como los frutos de la Pitaya no
tienen mayor dano de insectos
y de hongos, no necesitan bol-
sas de proteccién, por lo cual
no se aumenta el costo de pro-
duccion.

El fruto en si se mantiene fres-
co por largo tiempo lo que es
también otra ventaja para el
mercado. Es un producto agri-
cola con mejor beneficio econé-
mico para el siglo 21.

& mm
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